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Cienciay tecnologia fundamentale_

m Objetivos (ARTEMIS)
O Responder a los retos planteados en los contextos de aplicacion estratégicos
O Dotar de rigor cientifico a los dominios de aplicacion
O Formacion de recursos humanos altamente especializados en sistemas empotrados y
capaces de trabajar en un contexto multidisciplinar
m Meétricas de éxito (ARTEMIS)

O Incremento del nimero de publicaciones cientificas en conferencias y revistas
especializadas

O Incremento del nUmero de patentes europeas en sistemas empotrados

O Incremento del nimero de programas de formacién superior, nimero de universitarios y
doctorandos en sistemas empotrados

m El interés industrial debe guiar ala CTF (PROMETEO)
O Ejes de investigacion asociados a los de los dominios tecnoldgicos
O Temas de investigacion asociados a las necesidades de los dominios tecnolégicos
O La paradoja europea y la situacion espafiola: mayor inversion pablica que privada, éxitos
de investigacion con poca explotacion local

gé | Promovido por la Fundacion European Software Institute — Tecnalia, Telvent, Mondragén Corporacién Cooperativa, La Universidad Politécnica de Madrid y el Ministerio de Industria,
BB Turismo y Comercio a través del proyecto PROFIT - PROPESII




m Integracion de parametros fisicos en la ingenieria software
O Capacidad de adaptacion al contexto
0 Optimizacion de recursos, de computo, tiempo, espacio, energia, etc
m Sintesis automatica de sistemas de tiempo real estricto, con soporte a
heterogeneidad, distribucion y autonomia de gestion
Arquitecturas innovadoras de computacion

La capacidad de ensamblar sistemas predecibles, auto-organizativos y
adaptativos al contexto a partir de componentes heterogéneos

m Técnicas de verificacion de sistemas en fase de disefio para comprobar y
automatizar el desarrollo de sistemas, con mayor rapidez y calidad
(incluyendo seguridad y tolerancia a fallos)

m Técnicas que aseguren la privacidad y la proteccion de contenidos en
entornos dinamicos y distribuidos
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Competencias: Dominios Tecnol_

Sistemas Entornos Espacios Infraestructura publica
Industriales Mdviles Privados

Disefios de Referenciay Arquitecturas

Seguridad y Plataformas Movilidad y
Confiabilidad Hardware Accesibilidad

)

c | Intel Periféricos e Sistemas Criticos y
ontrol Inteligente Interfaces Tiempo Real

i

Privacidad y

proteccion
Tiempo real estricto

o 3 )
Conectividad y Middleware
. . - Middleware Gestién Compleja Sistemas
{ Inteligencia Artificial ] [ Distribuidos ] { de Datos ] { Operativos ]

Gestion de Comunicacion y Reaccion al Sensores y
Recursos Transmision Contexto Actuadores

Métodos y Herramientas para el Disefio de Sistemas

Arquitecturas
innovadoras

- — eutitizactony
Met., lenguajes y Validacion y Lineas de Certificacion
herramientas Verificacion ko

Cienciay Tecnologia Fundacionales

[ Fisica & Software ] [
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m Sensores y actuadores: miniaturizacion

m Arquitecturas hardware: miniaturizacion, reduccion de
energia, objetos colaborativos

m Comunicaciones: redes de corto alcance y ad hoc

m Redes: interconexion PAN/WAN, redes heterogéneas
autoadministradas, redes masivas

Bluetooth UHF (RFID) ZigBee Wi-Fi (802.11.a)
(802.15.4)
Frecuencia 2.4 GHz 960MHz 868 MHz 5 GHz
Rango 10m 6m 30m 50m
Transmision (kbps) 1000 26.7 - 28 250 54000
NUmero dispositivos 8 50 255 250
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m Arquitecturas software: middleware ligero, interoperabilidad,
adaptacion al contexto y recursos, heterogeneidad,
virtualizacién

= Métodos y herramientas: arquitecturas de referencia,
simuladores, modelos analiticos de propiedades emergentes,
modernizacidon

= Dominios de aplicacion: reduccion de costes de fabricacion y
despliegue, requisitos especificos de dominio (seguridad),
integracion en procesos de negocio
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El futuro de los sistemas empotra_

Fase I: procesadores en red, 10"8 elementos
Fase Il: procesadores empotrados en red, 10*11 elementos
Fase lll: computacién auténomay en red en las cosas, 10" 14 elementos

m Funciones: evolucion desde las transferencias de datos hacia la telemetria
y control distribuido

m Comunicaciones: integracion de las redes capilares de corto alcance, con
Internet y grandes redes

m Tecnologia: convergencia tecnoldgicay evolucion rapiday continua,
infraestructura tecnoldégica comun y de bajo coste

Ingenieria: costes de disefio (software) dominantes frente a produccioén

Mercado: cadena de valor de los sistemas empotrados distribuidos y
mercados masivos, estandarizacién de facto
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m Disefios de referenciay arquitecturas

Oooo < ooooo

Unidades de proceso especificas del dominio

Periféricos heterogéneos

Arquitectura del sistema optimizada frente a requisitos de calidad
Tecnologias de software empotrado y de tiempo real
Estandarizacion de dominios

étodos y herramientas de disefio
Integracion de métodos y herramientas (disefio, sintesis y validacién/verificacion)
Métodos y herramientas de verificacion/validacion de propiedades extrafuncionales
Herramientas y lenguajes
Métodos y técnicas de desarrollo cooperativo distribuido

m Conectividad y middleware

Oo0Oooao

Integracion de redes inaldmbricas de corto y largo alcance (M2M)
Integracion de protocolos y comunicaciones masivas

Plataformas middleware adaptables heterogéneas escalables
Gestion inteligente integrada de redes, middleware y aplicaciones
Integracion con cadenas de valor y flujos de negocio
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Necesidades CTF en conectividad y'_

m  Comunicaciones y protocolos
O Protocolos emergentes de comunicaciones UWB, RFID-UHF
O Plataformas empotradas minimas y reducidas moviles
O Comunicaciones moviles empotradas de alta velocidad
0O Técnicas de streaming y difusién de contenidos multimedia

m  Nuevas arquitecturas de red

Integracién/interoperacion protocolos de red WAN, LAN, PAN (IPv6)
Aseguramiento de la calidad de servicio en redes heterogéneas
Modelos de comunicacién masiva — redes de sensores

Protocolos de pares y arquitecturas de red altamente distribuidas (grid)
Seguridad y cifrado en comunicaciones empotradas

Redes auto-administradas

m  Plataformas middleware y arquitecturas de servicios empotrados
Interoperabilidad de plataformas de redes y servicios

Plataformas auto-administradas con soporte a la heterogeneidad

Adaptacion transparente a los recursos, contexto fisico y l6gico

Virtualizacion

Integracién de sistemas empotrados en los procesos de negocio
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