Ciencia y tecnologia fundamentales

Juan C. Duenas, DIT-UPM, Jornada CDTI, 7 febrero 20 06



Contenido

1 Ciencia y tecnologia fundamentales en ARTEMIS-PRO METEO
2 Disefno y arquitecturas de referencia

3 Métodos y herramientas

4 Conectividad y middleware

m" Promovido por la Fundacion European Software Institute — Tecnalia, Telvent, Mondragén Corporacion Cooperativa, La Universidad Politécnica de Madrid y el Ministerio de Industria,
Veonmde™ 0| Turismo y Comercio a través del proyecto PROFIT - PROPESII



El futuro de los sistemas empotrado_

Fase |: procesadores en red, 108 elementos
Fase II: procesadores empotrados en red, 1011 elem entos
Fase Ill: computacion autonoma y en red en las cosa s, 10714 elementos

m  Funciones: evolucion desde las transferencias de da tos hacia la telemetria
y control distribuido

m  Comunicaciones: integracion de las redes capilares de corto alcance, con
Internet y grandes redes

m Tecnologia: convergencia tecnologica y evolucion ra pida y continua,
infraestructura tecnologica comun y de bajo coste

Ingenieria: costes de disefio (software) dominantes frente a produccion

Mercado: cadena de valor de los sistemas empotrados distribuidos y
mercados masivos, estandarizacion de facto

ﬁ%"wm Promovido por la Fundacién European Software Institute — Tecnalia, Telvent, Mondragon Corporacion Cooperativa, La Universidad Politécnica de Madrid y el Ministerio de Industria,
veomds™™®  Turismo y Comercio a través del proyecto PROFIT - PROPESII



Ciencia y tecnologia fundamentales _

m Objetivos (ARTEMIS)
O Responder a los retos planteados en los contextos de aplicacion estratégicos
O Dotar de rigor cientifico a los dominios de aplicacion

O Formacion de recursos humanos altamente especializados en sistemas empotrados y
capaces de trabajar en un contexto multidisciplinar

m Métricas de éexito (ARTEMIS)

O Incremento del nimero de publicaciones cientificas en conferencias y revistas
especializadas

O Incremento del numero de patentes europeas en sistemas empotrados

O Incremento del niumero de programas de formacion superior, nimero de universitarios y
doctorandos en sistemas empotrados

m El interés industrial debe guiar a la CTF (PROMETEOQO)

0 Ejes de investigacion asociados a los de los dominios tecnoldgicos

O Temas de investigacion asociados a las necesidades de los dominios tecnolégicos

O La paradoja europea y la situacion espafola: mayor inversion publica que privada, éxitos
de investigacion con poca explotacion local
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m [ntegracion de parametros fisicos en la ingenieria software
0 Capacidad de adaptacion al contexto
0 Optimizacion de recursos, de computo, tiempo, espacio, energia, etc
m  Sintesis automatica de sistemas de tiempo real estr  icto, con soporte a
heterogeneidad, distribucion y autonomia de gestion

Arquitecturas innovadoras de computacion

La capacidad de ensamblar sistemas predecibles, aut  o-organizativos y
adaptativos al contexto a partir de componentes hete rogeneos

m  Técnicas de verificacion de sistemas en fase de dis  efo para comprobar y
automatizar el desarrollo de sistemas, con mayor rap idez y calidad
(incluyendo seguridad y tolerancia a fallos)

m Teécnicas que aseguren la privacidad y la proteccion de contenidos en
entornos dinamicos y distribuidos
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Necesidades CTF en disenos de refe'_

m Del sistema empotrado a la red
O Definicion y estandarizacion de protocolos para sistemas empotrados

m  Unidades de proceso especificas del dominio

m Periféricos heterogéneos

O Sensores, actuadores y elementos de red baratos, fiables, robustos, de poco consumo, integrados y
basados en varias tecnologias

m Arquitectura del sistema optimizada frente a requisi tos de calidad
O Seguridad: DRM, gestion extremo-a-extremo, proteccion de dispositivos

m Tecnologias de software empotrado y de tiempo real
O  Sistemas operativos de tiempo real

Planificabilidad dinamica

Plataformas software portables

Middleware ligero con calidad de servicio

O
O
O
O Agentes inteligentes
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Necesidades CTF en metodos y herr_

m Integracion de meétodos (disefo, sintesis y validaci on/verificacion)
0 Adaptacion de métodos de desarrollo generales a dominios especificos
0 Lenguajes de modelado para desarrollo
O Lenguajes de modelado para la validacion/verificacion
0 Técnicas de validacion basada en simulaciones

m Meétodos y herramientas de verificacion/validacion d e propiedades
extrafuncionales
0 Predecibilidad de la disponibilidad de recursos
0 Optimizacion de uso de recursos
0 Andlisis de riesgos y fiabilidad
0 Evaluaciéon de costes en la asignacion de niveles de fiabilidad de componentes
m Manejo de la complejidad

0 Desarrollo basado en modelos para un mayor nivel de abstracciéon
0 Verificacion y validacion mas potentes, incluyendo verificacion formal

m Herramientas y lenguajes

Propiedades extrafuncionales

Inclusion de modelos de plataformas especificas en los modelos de arquitectura
Interoperabilidad de herramientas

Reduccion de los costes de aprendizaje e infraestructura de desarrollo

Soporte de trazabilidad

Ooooaoa
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Necesidades CTF en conectividad y_

m  Comunicaciones y protocolos
0 Protocolos emergentes de comunicaciones UWB, RFID-UHF
0 Plataformas empotradas minimas y reducidas méviles
0 Comunicaciones moéviles empotradas de alta velocidad
0O Técnicas de streaming y difusion de contenidos multimedia

m Nuevas arquitecturas de red
O Integracion/interoperacion protocolos de red WAN, LAN, PAN (IPv6)
0 Aseguramiento de la calidad de servicio en redes heterogéneas
0 Modelos de comunicacion masiva — redes de sensores
0 Protocolos de pares y arquitecturas de red altamente distribuidas (grid)
0 Seguridad y cifrado en comunicaciones empotradas
O Redes auto-administradas
I

m Plataformas middleware y arquitecturas de servicios empotrados
Interoperabilidad de plataformas de redes y servicios

Plataformas auto-administradas con soporte a la heterogeneidad

Adaptacion transparente a los recursos, contexto fisico y l6gico

O
O
O
O Integracion de sistemas empotrados en los procesos de negocio
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m  Sensores y actuadores: miniaturizacion

= Arquitecturas hardware: miniaturizacion, reduccion d e energia, objetos
colaborativos

m  Comunicaciones: redes de corto alcance y ad hoc

m  Redes: interconexion PAN/WAN, redes heterogéneas au toadministradas,
redes masivas

= Arquitecturas software: middleware ligero, interoper abilidad, adaptacion al
contexto y recursos, heterogeneidad

= Métodos y herramientas: arquitecturas de referencia  , simuladores,
modelos analiticos de propiedades emergentes, manej o de la complejidad
y heterogeneidad, modernizacion

= Dominios de aplicacion: reduccion de costes de fabr  icacion y despliegue,
requisitos especificos de dominio (seguridad), inte gracion en procesos de
negocio
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