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Motivaciones: Impacto Industrial _

La inteligencia de los sistemas y, consecuentemente , Su valor agregado se
desplaza desde el “servidor” hacia dispositivos cada vez mas cercanos al
usuario (teléfono, PDA, etc.)

Una estimacion conservadora predice que hacia 2010 estén operativos en el mundo
aproximadamente unos 16 billones de sistemas embebidos, una media de 3 por persona.

El ratio de crecimiento anual del mercado durante el periodo comprendido entre 1999 y 2011 se
ha estimado alrededor del 10,3 %, por encima del crecimiento global en el sector TIC.

De forma generalizada, en el sector transporte, los sistemas electronicos suponen una porcion
cada vez mayor del coste completo y del valor afiadido. En la industria automovilistica, un 70% de
las innovaciones incorporadas en los ultimos 20 afios involucran componentes electronicos y
TICs, pasando su coste proporcional de un 22% a un 33-40% en 2010 en los ultimos 10 afios.

La interconexidon de aparatos electronicos, electrodomesticos y sistemas de entretenimiento
domeéstico, ya estan dando lugar a un nuevo tipo de dispositivos electrénicos de consumo
inteligentes. Los analistas estiman que el crecimiento del hogar digital s6lo en los EE.UU. va a
generar 200 billones en ingresos hasta 2010.

El impacto es elevado y afecta a TODOS los sectores industriales sin excepcion, llegando de
ganera indirecta a todos ellos.
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otivaciones: Alneacién KBy NEeSTiC Y

Resulta imprescindible orientar la 1+D desde el punto de vista empresarial
Actualmente la iniciativa esta fragmentada y no se consigue masa critica
Espaia termina exportando conocimiento (fuga de cerebros)

Es necesario estructurar la colaboracion estratégica en I+D entre agentes
tecnologicos

La colaboracién empresa-universidad debe prolongarse en el tiempo mas alla de un proyecto
especifico. Alianza tecnologica: la empresa debe desarrollar y compartir sus planes estratégicos
en |+D

Es necesario conocer las capacidades y necesidades y establecer una red de contactos.
No se puede colaborar con quien no se conoce

Los centros tecnoldgicos deben jugar un papel clave en la transferencia tecnolégica

Sinergia en la colaboracion: la suma es mas que las partes
La I+D que realizan las pymes es muy corto-placista

Las pymes soélo pueden acceder a la 1+D estratégica a través de la colaboracion, compartiendo
una base comun

Las universidades deben llevar el peso de la investigacion basica
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PROMETEO es la Plataforma Tecnologica Espanolaeneld reade

los sistemas con inteligencia integrada (Embedded S ystems) y constituye
una red de cooperacion cientifico-tecnologica integra da por los agentes
tecnoldgicos relevantes del area (empresas, universida des, centros

tecnoldgicos, etc.)

Objetivos de PROMETEO:

Definir una agenda estratégica de investigacion  adaptada a las necesidades y capacidades
espafolas, que incluya lineas de actividad cientifico-tecnoldgicas singulares y de caracter
estratégico, asi como iniciativas tractoras de alta prioridad, con objetivos a medio y largo plazo.

Crear una masa critica para generar y transferir tecnologia y coordinar los esfuerzos para
desarrollar la capacidad tecnoldgica en funcion de las necesidades del tejido industrial espafiol,
apoyando a la industria y agentes tecnolégicos espafoles en la participacion y liderazgo en el

Marco europeo.

MNISTERIO.
DE INDUSTRIA.TURISMO
¥ COMERCIO
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La I6gica de negocio en el ambito de los sistemas embebidos presenta hoy
un alto indice de complejidad, aproximandose al modelo denominado “red
de valor anadido” o “value network”, en la que los proveedores colaboran
también entre si y con el integrador de sistemas para lograr el producto final.

Los principales actores identificados en el ambito de los sistemas
embebidos, los dispositivos y componentes electroni cos son los
siguientes:

Proveedores de infraestructura y componentes hardware base

Proveedores de infraestructura y herramientas software base:
Sistemas operativos, middleware, compiladores
Herramientas de soporte al desarrollo.

Proveedores de software especifico del dominio: software para aplicaciones industriales,
librerias de componentes/drivers, calculo, aeronautica, etc.

Integradores de sistemas
Proveedores de servicios sobre los sistemas

MNISTERIO.
DE INDUSTRIA.TURISMO
¥ COMERCIO
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PROMETEO engloba a todos estos actores, planteando una vision representativa
del sector y abordando tres visiones Yy objetivos complementarios

Producto. Vision del desarrollador del dispositivo (HW/FW/SW)

Reduccioén del time-to-market

Innovaciones tecnoldgicas que permitan aportar elementos diferenciales a los productos y poder
mantener y aumentar la cuota de mercado

Disminucion de costes de fabricacion y prototipado de sistemas

Sistema. Vision del integrador del sistema a partir de diferentes dispositivos
Problemas de integracién técnica de los sistemas
Definicidn de estandares para gestion de sistemas propietarios
Integracion de diferentes tipologias arquitectonicas en un mismo producto

Servicios. Vision de concesionarias/operadoras de servicio y usuarios finales

de los sistemas integrados

Mejora de la oferta (capacidades, calidad de servicio ofertado, etc) desde el punto de vista del
usuario final
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Alcance y foco de interés
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Modelos de comercializacion
Venta y licenciamiento comercial clasico  (HW/SW/FW)

Open-source (HW/SW): Disenos/Codigo disponible para usuarios y
desarrolladores. Diferentes formas de licenciamiento segun uso futuro
(comercial, académico...)

Libre (SW): Despliegue de producto disponible libre de pago
Servicios (HW/SW):
Validacion & Verificacion Independiente (IV&V): Testing, ...
Documentacion
Soporte al desarrollo
Certificacion de producto (seguridad, confiabilidad)

Si bien, en general los productos comerciales provén soporte en estas
actividades; bajo iniciativas de fuente abierta, estas actividades quedan abiertas
a nuevas oportunidades de negocio por parte de terceros.

Software as a service (SaaS) (SW), presenta modelos de negocio especificos en
funcion de las responsabilidades estipuladas en cada caso.
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Escenario Europeo. Plataformas Tec_

Las Plataformas Tecnologicas europeas son una agrupacion de entidades
Interesadas en un sector concreto, lideradas por la industria, con el objetivo
de definir una Agenda Estratégica de Investigacion , sobre la cual lograr los
objetivos europeos de crecimiento, competitividad y sostenibilidad.

Lo A
$ %

7

ARTEMIS/ @
7

7

Algunas Plataformas Europeas Tecnoldgicas Trasversales

ﬁ% Promovido por la Fundacion European Software Institute — Tecnalia, Telvent, Mondragon Corporacion Cooperativa, UPM, Acciona y el Ministerio
Yeomao de Industria, Turismo y Comercio a través del proyecto AVANZA 1+D PROMETEO 3 10



AEl PROMETEO. Planteamiento y estr_

La AEI de PROMETEO constituye un mapa de tecnologias identificadas como
relevantes , de donde es necesario elegir y priorizar un nimero reducido de
campos en funcion de las necesidades industriales y capacidades especificas de las
empresas.

Este documento aporta informacion relevante a esa decision:
Identificacion de necesidades tecnoldgicas en determinados ambitos/problemas
Identificacion de complementariedades en determinados contextos de aplicacion
Identificacion de posibilidades de diversificacion sectorial de tecnologias
Identificacion de capacidades del tejido empresarial/académico

La AEI queda estructurada segun los siguientes puntos:

Contexto prioritarios de aplicacién. Ambitos, aplicaciones y escenarios relevantes, bien como necesidad
identificada por PROMETEO o bien con perspectivas de generacion de negocio a medio/largo plazo.

Areas Prioritarias de Investigacién. Organizadas segun las lineas: Arquitecturas y Disefios de
Referencia, Conectividad y Middleware y Métodos, herramientas y procesos.

Mapa de Capacidades. Correlacion entre capacidades, areas prioritarias de investigacion identificadas y
dominio

Tanto estructura como método seguido para su confeccion, fueron consensuados por
los asistentes al evento PROMETEO del 20 Mayo en Madrid. Una descripcion se
adjunta en el Apartado de Decisiones Adoptadas al final del documento.
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AElI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Apl_
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacien

Todos los contextos de aplicacion estan representados en la industria
espafola en mayor o menor medida. En particular destac  an:

Automocioén con grandes empresas fabricantes de componentes (6% del PIB)

Aerospacial, donde se integran tanto empresas publicas y privadas en la construccion de diversas
partes del Airbus A-380, como en misiones espaciales

Manufacturing con un gran despliegue de grandes y pequeias empresas disefiando, implementando e
integrando sistemas de supervision y control en diferentes ambitos

Medios de Pago y todo lo relacionado a la autenticacion de identidades y pagos desde dispositivos
moviles

Interaccion con objetos moviles como aplicaciones de logistica con RFID que permitan un seguimiento
automatico de las mercancias en todas las actividades logisticas

Hogar y la introduccion paulatina de la inteligencia ambiental y la teleasistencia

Sistemas de Consumo interconectados entre si y relacionados con el contexto

Redes Medioambientales par la monitorizacion del entorno ambiental, calidad de aguas, contaminacion,
incendios, condiciones ambientales, etc.

Redes de Trasporte y todo lo relacionado con la integracion de vehiculos inteligentes en las redes
viarias actuales

Redes de Distribucion y Medida para monitorizacion y gestion de la energia
Telecomunicaciones que integran video y audio

Se trata de sectores dinamicos de la economia espafio  la con una conciencia
creciente de la necesidad de inversion en I+D
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacien

Medios de Transporte

General
Evolucion hacia “processor ecosystems” ad-hoc, auto-organizados y adaptativos,
basados en plataformas multiprocesador.

Los Nodos Computacionales seran MPSoCs (Multi-Processor System on Chip) con
varios procesadores y periféricos interconectados

Dispositivos Inteligentes para el control de sensores / actuadores.
Comunicaciones sin discontinuidades, ubicuas, sin cables, y con bajo consumo.

Arquitecturas y Disefios de Referencia en Sistemas Embebidos que constituyan
plataformas genéricas soportando diversos ambitos aplicativos. Cobertura de
requisitos de fiabilidad, seguridad, altas prestaciones y bajo consumo.

Desarrollo de sistemas basado en Metodologias y Herramientas que reduzcan el
tiempo de desarrollo incluyendo Verificacion, Validacion y Certificacion.

Modelo y soporte genérico de certificacion de sistemas criticos en el sector.

Interaccion natural con los usuarios mediante interfaces intuitivos ofreciendo la
mayor accesibilidad y aceptabilidad para los usuarios.
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacien

Medios de Transporte. Aéreo

Confiabilidad
Fiabilidad y disponibilidad operacional del 100%

Definicion de arquitecturas “highly-dependables”, adopcion de IMA (Integrated
Modular Avionics) como arquitectura de desarrollos actuales y futuros
Estandares de interfaces abiertos
Seguridad de datos
implementacién de los conceptos MILS
Aplicar los conceptos de reutilizacion
Capacidades de configuracion extendidas (en caliente y en frio)

Técnicas de disefio e implementacion de sistemas basadas en modelos bajo
normativa safety (DO-178B/C)

Enfoque de componentes (Plug and Play, basados en contratos, reutilizacion, etc.)

Reduccion de costes de verificacion y validacion

Certificacion incremental
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacién

Medios de Transporte. Aéreo

Comunicaciones

Implantacion de los programas SESAR (Single European Sky ATM Research)
(2008-2013) y su equivalente americano NEXTGEN. Enlaces de datos digitales
haran de la planificacion, modificacion y coordinacion de vuelos un proceso
contindo.

Conectividad de alto ancho de banda del pasajero con las redes en tierra.

Seguridad
Funcionalidad de monitorizacion de integridad mediante uso de materiales
inteligentes y sensdrica avanzada

Health monitoring (Cabin condition monitoring system)

Sensorizacion y sistemas de apoyo a la decision para proteccion ante amenazas y
colisiones
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacien

Medios de Transporte. Ferroviario

Confiabilidad (sistemas senalizacion y material rodante)

Aumento de la seguridad de funcionamiento (Nivel 4 SIL- Safety Integrity Level) y
gestion de modos degradados de operacion

Desarrollo de herramientas de soporte para la optimizacion del disefio y
certificacion de sistemas de seguridad en base a las especificaciones RAMS.

Comunicaciones
Implantacion de ERTMS N3 o hibrido. Métodos formales aplicados a la
interoperabilidad y al ERTMS/ETCS, de cara a la compatibilidad entre
componentes y versiones.

Desarrollo de redes digitales de comunicaciones de alta velocidad aptas para
transporte de informacion de seguridad entre vehiculos y elementos de via

Sistemas de comunicacion y entretenimiento: mejoras de las telecomunicaciones
al usuario. A bordo. LCD, DVD, Wifi, IP. Con el exterior. (GSM-R, GPRS, EDGE 0
UMTS).
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacién !]

Medios de Transporte. Ferroviario

Mantenimiento
Monitorizacion remota en tiempo real de elementos criticos para el
funcionamiento de los vehiculos, para el seguimiento, analisis y planificacion de
tareas de mantenimiento.
Disefio de sensores inteligentes orientados al mantenimiento correctivo y
predictivo.

Desarrollo de nuevos algoritmos y sistemas de diagndstico que permitan
determinar el estado real de los sistemas monitorizados.
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarib_

Medios de Transporte. Automocion

Arquitectura

Tendencia a integracion de buses heterogéneos: TTP y Flex-Ray para la
comunicacion entre ECUs y sistemas de diagnosis, MOST-V2 para comunicacion
entre sistemas multimedia, coexistiendo con buses clasicos como CAN o LIN

Standard de-facto de arquitectura AUTOSAR
Sistemas X-by-wire iran reemplazando progresivamente los actuales sistemas

mecanicos/hidraulicos proporcionando soluciones mas rentables e interfaces
electronicos para futuros DAS

Comunicaciones

Aumento de la capacidad de comunicaron del vehiculo con el entorno proximo y
lejano, definiendo de forma dinamica redes ad-hoc que seran utilizadas entre
vehiculos y sistemas externos como fondo para sistemas de seguridad activos.

Wireless LAN: WiFI, Comunicaciones via satelite, Telefonia moévil de banda
ancha, enlace corto: DSRC
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarib_

Medios de Transporte. Automocion

Nuevas funcionalidades

Asistencia a la conduccion para el incremento de la seguridad global (activa/pasiva),
incluyendo aspectos relacionados con la direccion, aceleracion, frenado,
mantenimiento de distancias de seguridad, activa, etc. Integracion de sensores

de deteccion de condiciones del trazado y climaticas.

Interfaces Hombre-Maquina (HMI) deberan facilitar la interaccion entre el conductor y
los sistemas de a bordo: interfaces de voz, gestuales, gestion y adaptacion a
perfiles de conduccion y estado de ocupantes, etc.

Ciclo de desarrollo del sistema
Reduccion del tiempo y coste de desarrollo: reutilizacion de componentes
Desarrollo e integracion basada en modelos. Ciclo: Model/SW/Proc/HW-in-the-loop.

Especializacion de estandares industriales de seguridad/calidad a automocion:
Producto: ISO CD 26262A (IEC-61508)
Procesos: AutomotiveSPICE (SPICE)
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarib_

Medios de Transporte. Maritimo

Arquitectura
Sistemas de control distribuidos
Control distribuido basado en agentes inteligentes
Redes inalambricas reconfigurables (ad-hoc)
Arquitectura hardware provenientes del mundo industrial. Alta disponibilidad y bajo
mantenimiento.

Configuracion automatica de las unidades de control (Start-up, reconfiguracion e
implementacion de redundancia)

Ciclo de disefio del sistema
Integracion de la seguridad como un objetivo del disefio en el disefo de barcos
Composicion de equipos pre-manufacturados y pre-equipados donde los

diferentes segmentos pueden ser equipados, testeados y puestos en operacion
de forma independiente y la integracion puede simplificarse
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarib_

Seguridad y Defensa

Sistemas inteligentes de vigilancia
Sistemas biomeétricos: reconocimiento de huellas, facial, del iris/retina, de la voz.

Sensores avanzados: radar, NBQR, Infrarrojos, Opticos, acusticos, para:
Deteccion de personas, actividades sospechosas y objetos abandonados.

Deteccion de explosivos, armas y sustancias peligrosas implantados en infraestructuras
criticas (transporte, energia...). Trazabilidad de materiales de riesgo.

Robots para la inspeccion autbnoma en entornos hostiles

Generalizacion del uso de vehiculos aéreos no tripulados (UAV) para
misiones de seguridad
Deteccion y control forestal y cultivos, bancos de pesca, rescates de naufragos
Integracion de funcionalidades de reconocimiento, identificacion e inteligencia
(autonoma y colaborativa)
Autonomia de operacion: eficiencia energética y repostaje
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarib_

Seguridad y Defensa

Sistemas de ayuda a la evacuacion e intervencion en estados
de emergencia.
Aplicacion de posicionamiento GPS para coordinacion de intervenciones.

Integracion de sensores en puntos sensibles: tuneles, viaductos en deteccion de
incidentes y evaluacion de impacto.

Soporte a la mision
Integracion de sensorica para la monitorizacion de constantes vitales.

Posicionamiento basado en GPS, radionavegacion, mapas guia y “smart dust
(motas inteligentes)”, de los diferentes equipos desplegados, para coordinacion de
misiones.

Enlaces de datos de banda ancha inalambricos para comunicaciones seguras,
proteccion contra ambientes hostiles.
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacien

Sector fabricacion/ logistica

Arquitectura
Protocolos de con alta capacidad de transporte como los buses Time-triggered y
sus posibilidades de implementacion en un hardware optimizado.
Mejora de la robustez, confianza y seguridad en los sistemas de control
distribuidos heterogéneos
Comunicaciones wireless en tiempo real
Disefno de redes RFID para escenarios de fabricacion logistica reales.

Diseno de sistemas

Estandares IEC-61131-3 (lenguajes de programacion de PLC),
OPC lenguaje de interoperabilidad de PLCs).

Herramientas y modelos para el control del dispositivo a lo largo del ciclo de vida.
Integracion de la seguridad en PLCs. Mejora de fiabilidad, coste y time-to-market.
Adopcion del enfoque de Software Product Lines (SPL) en desarrollo y despliegue.
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarib_

Sector fabricacion/ logistica

Explotacion

Provision de datos para mejorar el apoyo a la toma de decisiones utilizando el procesado de sefial en los
sensores y la exportacion de las funcionalidades de los sistemas como servicios. Integracion a nivel
semantico, mejorando las posibilidades de adaptacion y flexibilidad del entorno de fabricacion

Control distribuido. Aumento de los datos en la informacion a bajo nivel en el sistema e incremento en la
cantidad de acciones automaticas de toma de decisiones a bajo nivel

Fabricacion flexible para la explotacion de variantes de planta).Actualizacion on-line (HW, SW, funcionalidad,
capacidad/escalabilidad)

Disefio de electronica de bajo consumo

Consumo energético minimo para dispositivos wireless operando sin mantenimiento, posiblemente
explorando técnicas de microgeneracion de energia.

Soluciones de baja potencia en sensores

Sistema de Seguridad Personal

Disefnar sistemas de deteccion de riesgos de manera local: proximidad entre objetos moviles, proximidad
entre vehiculos y personas...

Disefo de sistemas de comunicacion limpia entre personas para notificacion de mensajes y alarmas
Disefio de sistemas de andlisis de video para identificacion de objetos y posibles situaciones de riesgo.

Integracion de comunicaciones inalambricas en lugares con alta interferencia (presencia de metales,
motores...), y necesidad gran ancho de banda para imagenes y video
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacien

Sector Agroalimentario

Trazabilidad alimentaria
Cobertura a toda la cadena de valor, comenzando en el nivel de produccion
primaria, ya sea agricultura, ganaderia o pesca hasta llegar al consumidor final.

Empleo de cbédigos de barras y chips RFID con posibilidades de lecturas
simultaneas de varios RFIDs y actualizacion a lo largo de la cadena de consumo.

Agricultura de precision
Integracion de sensores de captura de parametros ambientales y del cultivo

Implantacion de algoritmos adaptativos autbnomos para la optimizacion del
consumo de recursos hidricos en cultivos intensivos, extensivos o invernaderos

Técnicas de deteccidn remota, contra parasitos y enfermedades de las plantas.
Sistema de control de herbicida en campos de cultivo

Robodtica
Robdtica aplicada en labores repetitivas: recogida y clasificacion selectiva segun

factores de color, dureza, etc.
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarib_

Hogar

Inteligencia Ambiental en la Oficina, que reconoce a los empleados y les proporciona
servicios y sistemas de comunicacion adecuados a cada uno, asi como seguridad,
reconoce a las personas y facilita herramientas de tele-trabajo, etc.

Inteligencia Ambiental en hogares, edificios publicos y ciudades en general, basandose
en redes de sensores y actuadores que respondan a las necesidades de los
individuos, anticipandose a estas y posibilitando una sociedad mas segura, limpia y
civilizada

Integraciéon de sistemas para mejora del confort y calidad ambiental en hogares y
espacios publicos cerrados (térmico, acustica y olfativa)

Medios de concienciacion-informacion del usuario, sistemas de apoyo a la decision
desde el punto de vista del ahorro energético que guien y actien sobre los sistemas,
de forma que se el entorno se ajuste a los parametros de confort seleccionados
mientras gestiona de forma optima los recursos disponibles.

Sistemas de Posicionamiento Local y pervasivos de localizacion para aplicaciones en
inclusion de personas mayores o discapacitadas
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarib_

Bienes de consumo

Adaptacion de oferta de productos de consumo a traves de razonamiento
semantico en base a caracteristicas especificas del consumidor final.

Television capaz de acceder a todos los contenidos de Internet de forma facil
y segura, reaccionar de forma inteligente a las preferencias del usuario y
seleccionar so6lo aquellos contenidos de interés para el espectador en funcion
del contexto.

Nuevas formas de multimedia en el hogar:

Television Terrestre Digital a través de la oferta de diferentes productos
adaptados al televidente.

Plataforma para la interaccion de un amplio legado de dispositivos
orientados al ocio y bienestar del ciudadano en diferentes entornos.

Television Terrestre Digital como nuevo canal para la comunicacion entre
consumidores y proveedores.
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacion

Sector Salud

Red en el mundo hospitalario, no so6lo dentro del propio centro, sino tambien
extendido a la asistencia doméstica a pacientes (e-Health) en base a
equipamiento médico portatil dotado de sistemas embebidos y comunicacion
gue permitan la identificacion continua del personal medico y de los enfermos,
acceso movil a bases de datos e informacion, vigilancia de los enfermos, etc.

Soporte TIC al despliegue de soluciones AAL (Ambient Assisted Living)

Gestion de datos y provision de servicios, alarmas y toma de decision, de forma
securizada a diferentes niveles (corporal, domicilio y remota) y segun diferentes
tiempos de respuesta

Disefio de nuevos protocolos en red ad-hoc para la gestion de la fiabilidad,
confiabilidad y privacidad de la informacion critica sobre las nuevas topologias
de sensores y nodos.
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacion

Sector Salud

Interoperabilidad entre redes de sensores/actuadores y aplicaciones moviles,
servicios de hogar y remotos para el intercambio de informacion en tiempo real;
integracion con estandares médicos (IEEE 11073,HL7 and CCR, CCD).

Adaptacion del modelo estandar de fusion de datos para la extraccion de
conocimiento de alto nivel, estado del paciente y/o contexto, mediante la integracion
de datos provenientes de fuentes heterogéneas, atenuar ruidos y gestionar la
incertidumbre implicita al sistema.

Nuevos tipos de sensores/actuadores, facilitados por los avances en analisis
genético y bio-molecular y las capacidades de despliegue (implantacion, asborcion,
intravenosa, ..)

Capacidades de plug-and-play y reconfiguracion autbnoma.
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacién !]

e-Payment

Autentificacion y perfiles de acceso a servicios, redes y dispositivos.
Securizacion de redes de comunicacion y comunicaciones wireless
Compra/Venta securizada en Internet utilizando tecnologias de identificacion digital.

Creacion y gestion amigable, fiable y segura de identificacion personal como firma
electronica.

Promovido por la Fundacion European Software Institute — Tecnalia, Telvent, Mondragon Corporacion Cooperativa, UPM, Acciona y el Ministerio

ﬁ%?ﬁoﬂ:@ms«o de Industria, Turismo y Comercio a través del proyecto AVANZA [+D PROMETEO 3 31



AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacion

Entornos Moviles

Entornos inteligentes que se comuniquen con los dispositivos moéviles con el objetivo
de identificarnos y adaptarse a nuestras preferencias, ayudarnos a la toma de
decisiones y mejorar la calidad de vida del ciudadano en general

Comunicador multiplataforma de bajo peso, volumen y coste con posibilidad de
conmutacion entre varias redes telefonicas, radio, etc

Sistemas cooperativos en el terreno de transporte, permitiendo que personas,

vehiculos e infraestructura se comuniquen y cooperen de forma automatica, siendo
‘conscientes' del contexto en que se encuentran en cada momento.

Empleo de realidad aumentada movil, sobreimpresion en imagen tiempo real de
informacidn turistica relevante al usuario, mediante el reconocimiento del contexto y
acceso a bases de datos distribuidas.
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacion

Sostenibilidad: Energia

SmartGrid doble flujo: de energia eléctrica e informacion.

Sistemas embebidos integrados para la monitorizacion, proteccion y
automatizacion de las operaciones de la red eléctrica

La integracion vertical abarca desde los generadores centrales y distribuidos,
pasando por la red de alto voltaje y el sistema de distribucion, hasta las industrias
usuarias, instalaciones de almacenamiento energetico, y clientes finales (con sus
calderas domesticas, vehiculos eléctricos, edificios, mobiliario urbano,
electrodomestlcos...).

Generacion distribuida: Integracion de la diversidad de tecnologias de generacion
eléctrica de tamano reducido y dispersas, fundamentalmente energias renovables
y la cogeneracion, con la red.

Redes activas: inteligencia en los elementos de la red

Telegestion de la demanda: Integracion de Medida, Telecomunicaciones y
Sistemas de Informacion con flujo bidireccional entre el Usuario y el Ofertante.
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacion

Sostenibilidad: Energia

Nuevos conceptos en dispositivos embebidos para sistemas de control que
aseguren la estabilidad de las redes de transmision y distribucion de energia en
escenarios con integracion de generacion distribuida.

Sistemas de sensores pasivos inteligentes de bajo coste que permitan de forma
economica la realizacion de medidas inalambricas en entornos locales como
subestaciones eléctricas.

Desarrollo de nuevos algoritmos de control para la optimizacion de redes de
energia con generacion distribuida

Los sistemas embebidos para la optimizacion y el mantenimiento preventivo de
las infraestructuras de generacion

Dispositivos electronicos como interfaz de medios de almacenamiento energético
Tecnologias inalambricas seguras para el control de infraestructuras energéticas

Dispositivos de control dedicados a sistemas aislados
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacien

Sostenibilidad: Energia

Sistemas embebidos avanzados de algoritmos predictivos aplicados a la
generacion basados en condiciones de contorno local

Eficiencia energética, optimizacion de algoritmos de control y toma de decisiones
(Identificacion de caidas de potencia/trazas de fallos, faltas y cortes, analisis de
cargas y perturbaciones, calidad de la potencia

Sistemas de Andlisis de imagenes aplicados al control de infraestructuras
Sistemas de mantenimiento predictivo para parques de aerogeneradores, a partir

de la adquisicion y procesado de sefiales provenientes de acelerometros, sondas
de corriente, de temperatura y de viscosidad
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacion

Sostenibilidad: Energia/GreenCar

Dispositivos embebidos para la gestion de flujo bidireccional de energia vehiculo-
red (gestion de almacenamiento, nodo positivo en periodo de punta, recarga y
tarificacion)

Conexion vehiculo a red (V2G) bidireccional / Vehiculo Hibrido enchufable a Red

(Plug-in HEV o PHEV)

Sistemas Inteligentes para la gestion de acumuladores

Gestion de puntos de carga y sistemas de informacioén y comunicacion

Sistemas de telemedida para dispositivos moviles (vehiculos)

Desarrollo de elementos auxiliares de bajo peso y alta eficiencia energética para,
gestion de aire acondicionado/calefaccion, control de luces, control de
microeneracion, acumuladores y gestion de sensores
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacion

Sostenibilidad: Energia /Edificios y Metropolis

Sistemas de control para la micro-generacion y el almacenamiento en edificios

Despliegue de sistemas embebidos para tratar edificaciones como nodos
positivos de red contribuyendo al modelo de generacion distribuida

Eficiencia en edificios:

Sistemas de iluminacion eficiente, Calefaccion y aire acondicionado eficientes,
Motores eficientes y con velocidades variables, Sistemas de control de energia
centralizados

Sistemas de monitorizacion y control integrados en edificios y hogares para
infraestructuras basicas de agua, gas y electricidad

Medicion, tiempo de uso y tarificacion en tiempo real, gestion de medidas,
monitorizacion de la calidad de servicio, gestion de las paradas y presentacion
de informacion al usuario

Dispositivos embebidos en las infraestructuras de iluminacion y sefalizacion
publica orientados a la eficiencia energética en términos de rendimiento y
control

Sistemas de control y gestion para la microgeneracion distribuida en mobiliario
urbano

ﬁ'ﬁ%wm Promovido por la Fundacion European Software Institute — Tecnalia, Telvent, Mondragon Corporacion Cooperativa, UPM, Acciona y el Ministerio
Yeomao de Industria, Turismo y Comercio a través del proyecto AVANZA 1+D PROMETEO 3 37



AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacion

Sostenibilidad: Medioambiente

Sistemas Inteligentes (Wireless Sensor Networks) para monitorizacion de Habitats
terrestres, incluyendo cuencas hidrologicas, y marinos de facil despliegue y
repliegue y totalmente autdbnomos, con capacidad de adaptacion y tolerancia a
fallos (arquitecturas nodo-agente para el despliegue de zonas aisladas)
Monitorizacion de incendios forestales con prediccion del avance del frente de
llama y posicionamiento del frente instantaneo y medicion de variables

meteoroldgicas y prevision del fendmeno de inversion térmica

Sistemas de telegestion distribuido con caracteristicas de seguridad y alta
disponibilidad que permita computacion ubicua y una interoperabilidad real entre
dispositivos que lo integran, mediante una concepcion orientada a objetos y
adoptando los estandares internacionales actuales
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacion

Infraestructura Publica: infraestructuras y constru ccion

Gestidn de entorno urbano

Conectividad entre diferentes dispositivos presentes en el entorno urbano

Soporte al mantenimiento predictivo siguiendo una aproximacion holistica
(iluminacion, fuentes de energia, agua, comunicaciones, etc).
Mantenimiento preventivo, gestion eficiente de incidentes.

Sistemas para la gestion de drenaje - Sustainable Drainage Systems (SuDS)

Eficiencia energética en los productos y sistemas (HVAC, RES, SmartLighting y
sistemas de gestidon energética en edificios).

Redes de Transporte

Gestidn de trafico viario. Comunicaciones todos los sistemas de un vehiculo
en red para comunicarse con otros vehiculos y otros agentes externos

Sensores incorporados en sefales/semaforos para la captura de informacion
relevante para los sistemas ITS

Medios de pago avanzados (telepeaje, peaje en sombra, TSCs, Chip). Tele-recepcion de
rutas y aprendizaje de trayectorias
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AEI PROMETEO. Contextos Prioritarios de Aplicacien

Infraestructura Publica: infraestructuras y constru ccion

Disponibilidad y seguridad de las infraestructuras criticas, incluyendo
telecomunicaciones, transporte y utilities, asegurando la provision de servicios
de informacion criticas.

Proteccion en las redes de produccion, almacenamiento y provision de servicios
publicos.

Sistemas avanzados de monitorizacion de redes, sistemas, personas y
mercancias, incluyendo fusion de grandes volumenes de informacion.

Informacion turistica multi-dispositivo adaptada al entorno y a las caracteristicas
del usuario
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AEI PROMETEO: Areas Prioritarias de Investigacion

Arquitecturas y Disefos de Referencia

Plataformas Hardware

Definicion de familias arquitectonicas HW/SW de referencia flexibles para cubrir necesidades de un
rango amplio y variado de sectores y dominios de aplicacién (normativas) y contexto/requisitos de
explotacion

SoC y NoC (Network on Chip) colaboracién entre procesadores
MPSoC (Multi-Processor System-on-chip)

Potencia de célculo obtenida por esclabilidad espacial: multi-core multi-procesos
Gestion de IPs, estandares especificos para sistemas cooperativos (IP-XACT, SPIRIT, MAPI).
Sistemas de altas prestaciones integrando elementos heterogéneos: Micros, DSPs y FPGAs
Incrementar la miniaturizacion de sistemas en base a tecnologias diversas (disefios hibridos)
Reduccidon de consumo energético

Seguridad y Confiabilidad

Incrementar la seguridad y tolerancia a fallos de las nuevas arquitecturas de sistemas con inteligencia
empotrada

Disefio de Arquitecturas de control y comunicaciones de acuerdo a SIL4
Aproximacion certification-by-design.
Disefio modular basado en componentes
Soporte para diagnosis, autodiagnostico y mantenimiento.
Seguridad de datos en transmisiones a diferentes niveles.
Sistemas inteligentes para gestion de amenazas relativos a la seguridad I6gica de los sistemas
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AEI PROMETEO: Areas Prioritarias de Investigacion

Arquitecturas y Disenos de Referencia

Sensores y Actuadores inteligentes/autonomos

Desarrollar, implementar y proporcionar sensores y actuadores o efectores inteligentes para sistemas
distribuidos que cubran areas de aplicacion industrial como Control de procesos, cooperacion entre agentes
robotizados y vehiculos autbnomos, industria del transporte (aéreo, maritimo, terrestre) y fabricacion.

Sensores/actuadores "inteligentes”, que puedan por si mismos establecer ruta de comunicacion con la
estacion de captura de datos, evaluando alternativas en caso necesario, o actuando como encaminadotes
para otros sensores.

Disefio de circuitos de muy baja potencia para aplicaciones implantables en el cuerpo humano.
Técnicas de captacion de energia ambiental (energy-harvesting) para sensores y dispositivos inteligentes

Sistemas Tiempo Real

Networked Real-Time Embedded Systems implementados sobre arquitecturas distribuidas heterogéneas,
en términos de componentes HW/SW, protocolos de comunicaciones y politicas de planificabildiad.

Composicion de sistemas y funcionalidades time/event-driven
Desarrollo de sistemas operativos y middleware tiempo-real certificados
Sistemas operativos ligeros para los nodos en las Redes Sensoriales Inalambricas

Control Avanzado

Sistemas de control de altas prestaciones basado en integracion de diferentes técnicas y
capacidades de adaptacion

Métodos y filtros para procesamiento de sefal multi-paramétrico y fusion de datos
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AEI PROMETEQO: Areas Prioritaria_

Conectividad y Middleware

Comunicaciones y protocolos
Protocolos emergentes de comunicaciones
Comunicaciones moviles empotradas de alta velocidad
Técnicas de streaming y difusion de contenidos multimedia sobre sistemas embebidos
Protocolos de gestion interoperable distribuida de sistemas embebidos
Seguridad y cifrado en comunicaciones empotradas
Comunicaciones inalambricas (GSM/GPRS, WiFi, Bluetooth, RFID)

Nuevas arquitecturas de red
Integracion/interoperacion protocolos de red WAN, LAN, PAN (IPv6).
Aseguramiento de la calidad de servicio en redes heterogéneas.
Modelos de comunicacion masiva — redes de sensores.
Protocolos de pares y arquitecturas de red altamente distribuidas (grid)
Redes auto-administradas y auto-configurables

Plataformas middleware y arquitecturas de servicios embebidos
Interoperabilidad de plataformas de redes y servicios
Disefio de redes de automatizacion domotica e industrial
Plataformas (middleware) auto-administradas con soporte a la heterogeneidad
Adaptacion transparente a los recursos, contexto fisico y légico
Integracion de sistemas embebidos en los procesos de negocio

ﬁ%""m Promovido por la Fundacion European Software Institute — Tecnalia, Telvent, Mondragon Corporacion Cooperativa, UPM, Acciona y el Ministerio
Feomas de Industria, Turismo y Comercio a través del proyecto AVANZA |1+D PROMETEO 3 43



AEI PROMETEO: Areas Prioritarias ¢

Conectividad y Middleware

Tecnologias de Servicios

Supervision y control remoto, con la aplicacion de técnicas semanticas Ontologias y Web semantica en el
contexto de sistemas distribuidos en tiempo real Tecnologias de accesibilidad, adaptacion al usuario (p.e.
wearable computing) y sistemas biométricos

Plataformas de servicios telematicos especificos para la e-administracion, banca, salud , etc.

Virtualizacién de los recursos de computacion y almacenamiento en el entorno de Internet (Cloud Computing)
Sistema gestor de eventos en flujos con grandes volimenes de eventos complejos

Servicios pervasivos de localizacidon para la inclusion de personas mayores o discapacitadas

Gestion Compleja de Datos

Fusion de datos avanzada en integracion de contenidos distribuidos heterogeneos: diferentes fuentes y
dindmica de captura (sensores, camaras), muestreo (tiempo real, almacenada) y algoritmos de tratamiento.

Aplicaciones operativas de la inteligencia artificial: descubrimiento de conocimiento, soporte a toma de
decisiones, autonomia de decision, sistemas autonomos basados en agentes

Interfaz de Usuario

Filtrado de informacion e interfaces de usuario avanzados: lenguaje natural, Traduccion de alta calidad,
avatares, procesamiento semantico de mensajes.

Adquisicion de conocimiento a partir de la interaccion, generacion de perfiles, modelos paramétricos de
comportamiento y actividad.

Recuperacion, transporte y liberacion de informacion basada en conocimiento
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AEI PROMETEO: Areas Prioritarias de Investigacion

Metodos y Herramientas para el Diseiio de Sistemas

Desarrollo de nuevos metodos y herramientas de inge  nieria de sistemas para el
desarrollo de sistemas embebidos y de tiempo real
Model-driven Engineering. Evolucion del entorno industrial al uso de modelos como base de la
ingenieria es clave para el desarrollo de productos de alta calidad con productividades altas
Verificacion temprana e incremental del sistema
Autogeneracion de sistemas completos a partir de modelos de sistemas
Optimizacién de recursos, de computo, de tiempo, espacio, energia
Cobertura del ciclo de vida de producto completo (mecanica, eléctrica, electronica, etc)
Modelos y formatos estandarizados de intercambio e integracion
Produccion de software de forma industrial. Incremento de la reutilizacion sistematica siguiendo la
aproximacion de lineas de productos de los diferentes productos de desarrollo: requisitos, disefio,
cbdigo, pruebas
Alineamiento entre los ciclos de desarrollo y certificacion del sistema
Entornos de desarrollo flexibles segun procesos y metodologia de soporte

Asegurar la trazabilidad y consistencia de los requisitos tanto funcionales como extra-funcionales a lo
largo del ciclo de vida del proyecto basada en la formalizacién de los requisitos.

Mejoras en el ciclo de disefio de sistemas embebidos complejos sobre dispositivos reconfigurables
FPGA de gran capacidad

ﬁ%""m Promovido por la Fundacion European Software Institute — Tecnalia, Telvent, Mondragon Corporacion Cooperativa, UPM, Acciona y el Ministerio
Feomege de Industria, Turismo y Comercio a través del proyecto AVANZA |1+D PROMETEO 3 45



AEI PROMETEO: Areas Prioritarias de Investigacion

Metodos y Herramientas para el Diseiio de Sistemas

Ingenieria de Requisitos

Asegurar la trazabilidad y consistencia de los requisitos tanto funcionales como extra-funcionales a lo
largo del ciclo de vida del proyecto basada en la formalizacidén de los requisitos.

Proceso iterativo, integrado con proceso de gestion de cambio y evaluacion de impacto.
Integracion de diferentes lenguajes de especificacion de requisitos, asegurando:

Expresividad, basada en lenguaje natural estructurado

Formalizacion, permitiendo razonamiento o evaluacion de incompletitud y/o consistencia
automatica y validacion temprana a nivel de requistitos (test de validacion, simulacion, prototipado)

Transformaciones entre lenguajes naturales / semi-formales y formales
Formalizacion de contratos e identificacién de riesgos
Integracion de métodos/lenguajes generales y especificos de dominio
Reutilizacion formal de sistemas basada en requisitos

Herramientas modelado arquitectonico
Técnicas y herramientas para la optimizacion arquitectonica segun propiedades extra-funcionales.

Técnicas, métodos y herramientas para guiar, optimizar y generar la arquitectura de sistemas dirigidos
por los requisitos de negocio y criterios de operacion (coste, seguridad, fiabilidad).
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AEI PROMETEQO: Areas Prioritaria

Metodos y Herramientas para el Diseiio de Sistemas

Optimizacion del flujo de disefio y V&V&C

Verificacién formal de modelos de sistemas que permitan validar el sistema en fase de disefio

Verificacion y optimizacién global del HW y SW siguiendo la aproximacion de co-disefio

Simulacion virtual antes de la integracion del sistema mecatronico completo

Simulacion y emulacion en software del hardware, que permita desarrollo sin contar con el hardware definitivo
Mejora de las técnicas de analisis safety (FTA, FMEA, CCA, ...), seguridad y consumo energético
Verificacidon en modelos heterogéneos de computacion/comunicacion distribuidos

Sistemas y procedimientos de ensayo de software eficaces y fiables

Generacion automatica de casos de prueba y test de validacion.

Soporte a la certificacion / re-certificacion de sistemas

Disefio orientado a componentes

Métodos y herramientas que faciliten el uso intensivo de componentes COTS de terceros.
Entornos de integracion avanzado. Conectividad de equipos de seguridad de distintas tecnologias.
Desarrollo de protocolos de estandarizacion de los interfaces entre diferentes dispositivos

Repositorio de componentes, presentando diferentes vistas
Funcional (requisitos)
Disefio (modelos, interfaces, dependencias)
No-funcional (rendmiento, QoS, WCET, Consumo...)

Evaluacién de costes en la asignacion de niveles de fiabilidad de componentes
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AEI PROMETEO: Areas Prioritarias de Investigacion

Metodos y Herramientas para el Diseiio de Sistemas

Desarrollo de sistemas Aml
Entornos de soporte para el ciclo completo de desarrollo abordando aspectos semanticos
Generacion de interfaces, entre dispositivos y/o humanos, a partir de modelos de interaccion

Metodologias para el desarrollo rapido y verificado de sistemas basados en Redes Sensoriales
Inalambricas

Generacion de ejecutables multiplataforma (NoTA Open Architecture, OSGi, ...)

Ingenieria de Seguridad

Métodos y herramientas para el desarrollo de sistemas confiables desde su concepcion:
modelado y trazabilidad, verificacion y certificacion de requisitos de seguridad.

Integracion de estandares y mecanismos a diferentes niveles de sistema (chip, placa, redes)
para la cobertura de los requisitos de seguridad.

Herramientas de soporte para la codificacion a fin de detectar y evitar riesgos y vulnerabilidades

Disponibilidad de certificaciones estandares que acrediten el producto
(HW/SW/FW) integrado, el proceso de desarrollo y capacidades de los
desarrolladores.
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AEI PROMETEO: Areas Prioritarias de Investigacion

Ciencia y Tecnoldgica Fundacionales

Arquitecturas innovadoras de computacion
Computacién cuantica, aplicada principalmente en seguridad (criptografia).
Arquitecturas bio-inspiradas en nuevos ambitos de aplicacion

Dispositivos hibridos
Integracién de nano-electronica, bio-ingenenieria y electrénica en ambitos como la salud y

medioambiente, aportan nuevas posibilidades de cara a la biocompatibilidad de materiales,
fiabilidad y disipacion de potencia. En concreto, en las siguientes aplicaciones:

Implantes/proétesis, disminuyendo posibilidades de rechazo, degradacion y perdida aséptica de
componentes

Lab-on-chip, capaces de detectar diferentes variedades de compuestos quimicos, minimizando el
tiempo de analisis, consumo bajo de muestra y reactivo

Técnicas que aseguren la privacidad y la proteccion de contenidos  en
entornos dinamicos y distribuidos

Técnicas de optimizacion de consumo energeético
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AEl PROMETEOQO: Capacidades
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AEl PROMETEQO: Mapa de Capacidades
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Disefios y Arquitecturas de referencia
Plataformas Hardware
Familias arguitectonicas HWISW de referencia X X X X
SoC/NoC (System/Network on Chip) X X X
MPSoC (Multi-Processor System-on-chip) X
Sensores y Actuadores inteligentes/auténomos X X X X X X
Sistemas Tiempo Real X X
FPGAs | DSP | Micros x X X X x X X X
Disefios hibridos X
Seguridad y Confiabilidad
Arquitecturas SIL X X
Gestion de amenazas y seguridad logica X X X X X X X X
Sensores y Actuadores inteligentes/autdnomos
Sensores/actuadores "inteligentes”, X
Disefio de circuitos de muy baja potencia X X X X X
Sistemas Tiempo Real
Hetworked Real-Time Embedded Systems X X
RTOS certificados X
RT-Middleware X X X
5500 redes sensores X x
Control Avanzado
Sistemas de control de altas prestaciones x X X X X
Fusion de datos X X
Revelancia ¥ Capacidades
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AEl PROMETEQO: Mapa de Capacidades
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Conectividad y Middleware
Comunicaciones y protocolos
Protocolos emergentes X X X X X X X X
Comunicaciones moviles alta velocidad X X
Streaming y multimedia X X X X X X X
Protocolos distribuidos X X
Seguridad y cifrado X X X
Huevas arguitecturas de red
Integracion VAN, LAN, PAN {IPvE) X X X X
Calidad de servicio X X X X
Modelos de comunicacion masiva X X X X X
Arquitecturas de red altamente distribuidas {grid) X X X X X
Redes auto-administradas X X X X X X
Plataformas middleware y arquitecturas de servicios
empotrados
Tecnologias de Servicios X X X X X X X X
Redes domdticas | industriales X X X X
Adaptacion transparente X X X X X X X
Redes interopables X X X X
Tecnologias de Servicios
Supervisidn y control remoto X X X X X X X X X
Ontologias y Web semantica X b4 b4 b4 b4 b4 = =
Inteligencia artificial X X X X X X X X
Cloud Computing / Virtualizacion X X X X X
Adaptacion al usuario X X X X X X
Revelancia ¥ Capacidades
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AEl PROMETEQO: Mapa de Capacidades
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Métodos y Herramientas para el Disefio de Sistemas
Métodos y Herramientas
Model-driven Engineering X X X X X
Reuse | Product Lines X X X X X
Gestion de Requisitos X X X X X
Herramientas modelado arguitectonico
Verificacidn formal x
Co-disefio X b4 x
Simulacion X X
Optimizacion del flujo de disefio y VEVEC
Andlisis safety X X X X
Andlisis Seguridad b4 X b4
Andlisis de consumo energético X X X X X X
Testing automatico X X
Certificcion de sistemas X X X X
Disefio orientado a componentes
Entornos de integracion avanzado X
Ingeniena de componentes X
Desarrollo de sistemas Aml
Entornos de soporte X X X
Generacidn codigo (MoTA, OsGl) X X X
Ingeniena de Seguridad X X X X
Revelancia ¥ Capacidades
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Coordinacion de recursos en el Area Europea de Inve  stigacion
Roadmap ITEA
Prioridades FP7
ARTEMIS SRA, MASP y AWP

Desarrollo de entorno de Innovacion
Eco-sistemas empresariales en sistemas embebidos
Certificaciones, estandares y gestion de la propiedad industrial
Innovacion y nuevos negocios

Contextualizacion y colaboracion con otras plataform as
Plataformas sectoriales
Internet del Futuro
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Coordinacion de recursos en el E_

Existen multiples programas e iniciativas a nivel nacional e internacional.
El FP7 es cada vez mas un “programa de programas” donde conviven
multitud de iniciativas como PPPs, y JUs a las que se suman programas
Eureka (ITEA), art. 169, EIT, etc. ademas de los programas autonémicos y
nacionales como Avanza |+D, y el Plan Nacional de Investigacion
Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnologica.

La agenda estratégica de PROMETEOQO es una herramienta estrategica
gue nos permite influir de manera coherente en todas estas iniciativas con
el objetivo de ampliar las oportunidades para las empresas y entidades de
|+D espanolas en el ambito de sistemas embebidos.

Accion: Dar continuidad a las aportaciones desde PROMETEO en la
definicion de prioridades de I+D y reforzar la coherencia y alineacion con
las necesidades de los miembros de la plataforma.
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Entorno de Innovacion: perspectiva de AR_

Ecosistemas de negocio para el liderazgo europeo en sistemas
embebidos

Proveen el entorno adecuado

Incluyen actividades de 1+D e innovacion

Los ecosistemas son de caracter
Inherentemente multi-lateral

Diversos grupos benefician
mutuamente por estar en la misma
plataforma
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Center of Innovation Excellence (_ I’l

El objetivo de un ColE es asegurar que los resultados de 1+D se
transforman en productos y servicios innovadores en modo rapido y

efectivo

El ColE es una alianza basada en un cluster de alcance regional que
abordan un subconjunto coherente de la agenda estratégica de
ARTEMIS

El ColE debe cumplir una serie de requisitos establecidos por
ARTEMISIA para ser reconocido como tal y contribuye como un actor
mas en el despliegue de los resultados de ARTEMISIA
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Desarrollo de entorno de Innova_

Accion: Crear un cluster basado en los miembros de PROMETEO para
convertirse en ColE en ARTEMIS

Iniciativa en marcha en el contexto del proyecto eDIANA en el ambito de
la “vida urbana sostenible”, lo que incluye sistemas embebidos para
Edificios inteligentes
Eficiencia energética
Transporte urbano sostenible
Etc.
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Contextualizacion y colaboracion co_

Accion: mantener contactos estables para la busqueda de sinergias con
plataformas nacionales de ambito sectorial

Ferrocarril
Construccion, etc.

Accion: Desarrollar las capacidades de PROMETEQO en coordinacion
con la plataforma de convergencia de “Future Internet”, en particular en
el ambito de la “Internet de las cosas” y en colaboracion con otras
plataformas del ambito tecnologico de las TICs.

Plotoforma Tecnoléaico Espahola de Comunicadones Inaldmbricas

cMEM ©iSi eSEC LVJSINTERNET

Platatarma Tecnolégic €spanola de Teenslogios Audiovisusies on rod

lataforma Tecnologica €spanola de Con a hadia Internet del Futur
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Comite Ejecutivo PROMETEO ‘_
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tecnalia

M .
MONDRAGON s GCClona

Web: www.prometeo-office.org
e-mail: info@prometeo-office.org
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Decisiones Adoptadas. Contextos Prioritarios de Aplicacion

Los grupos tematicos de trabajo verticales , se amplian en nUmero y se
despliegan , adaptandose a la situacion e intereses a nivel nacional.

Medios de Transporte Salud Seguridad y Defensa
Sostenibilidad Sector Agroalimentario Turismo
Fabricacion/ logistica Infraestructura publica Bienes de Consumo

Alineamiento con Plataformas Tecnologicas Verticale s Nacionales/Europeas y
otras entidades sectoriales. Algunos ejemplos: Ferroviaria (PTFE), Redes Eléctricas
(FutuRed), Construccion (PTEC), Automocion, Hogar Digital (PTHD), Tecnologias
para la Salud (eVIA), etc.

Participacion en Grupos de Trabajo especificos conjuntos

Reuniones de deteccion de sinergias

Esta informacion, constituye una Matriz de Necesidades/Tendencias , punto de
partida para la seleccion de las areas estratégicas de la plataforma PROMETEO
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Decisiones Adoptadas. Areas Prioritarias de Investigacion

Se mantienen los grupos tematicos de trabajo horizontales  segun las areas establecidas
actualmente en la AEI de PROMETEQ: Arquitecturas y Disefnos de Referencia, Conectividad y
Middleware y Métodos, herramientas y procesos.

Mapa tecnoldgico se completa con resultados de otras iniciativas en las que participan
miembros de PROMETEO

Estudio de Prospectiva: Tendencias y aplicaciones de los Sistemas Embebidos en
Espana. OPTI-ASCAMM

Alineamiento con Plataformas Tecnologicas Transversales
Participacion en redaccion SRA de ARTEMIS (2011-2014)
Participacion en redaccion RoadMap ITEA2 (32 edicion)

Correlacion de capacidades actuales con areas prior  itarias de investigacion
identificadas y dominio
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Decisiones Adoptadas. Referencia : Plataforma ARTEMIS

Plataforma Europea en Sistemas con Inteligencia Integrada:
“Advanced Research & Technology for Embedded
Intelligence and Systems”

Iniciativa dirigida por la industria europea para reforzar la
posicion de Europa en el disefio, integracion y provision de
sistemas con inteligencia integrada

La agenda estratégica de ARTEMIS se ha desarrollado
teniendo en cuenta cuatro grandes contextos de aplicacion:

Sistemas industriales Entornos moviles
Espacios privados Infraestructura publica

Estos contextos de aplicacion:

Comparten buena parte de la base tecnoldgica y metodoldgica para construir
sistemas con inteligencia integrada

Son de importancia estratégica para Europa por su alto valor de mercado
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Decisiones Adoptadas. Referencia : ARTEMIS

ARTEMIS identifica cuatro dominios tecnologicos de investigacion.
Los tres primeros estan concebidos para dar soluciones a los retos
Industriales. El cuarto busca ampliar los horizontes en nuevos contextos
de aplicacion:

Arquitecturas y Disefios de Referencia

Conectividad y middleware

Métodos y herramientas para el disefo
de sistemas

Ciencia y tecnologia fundacionales

En cada uno de estos dominios, la SRA identifica una serie de prioridades
de investigacion de ARTEMIS
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Decisiones Adoptadas. Referencia : JTI ARTEMISIA

Investigacion “orientada a la aplicacion”. Definicion de Subprogramas,
centrados en el desarrollo de prototipos de sistemas embebidos para
validar nuevas aplicaciones de nuevos SEs en dominios especificos.
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Decisiones Adoptadas . Referencia : Programa ITEA2

Tecnologia de la Informacion para el Avance Europeo:
“Information Technology for European Advancement”

Programa estratégico europeo del cluster EUREKA, dedicado
a la investigacion y desarrollo avanzado en el campo del
software orientado hacia los sistemas y servicios que han uso
Intensivo de éste. Su propdsito es conducir a la industria
europea a liderar este sector.

Convergencia de dos mundos: real (espacio fisico) y virtusl
(sustentado por estructuras de datos digitales en entornos de
ejecucion)

El Roadmap de ITEA2 (32 edicion) se ha
desarrollado teniendo en cuenta dos ejes:

Dominios

Tecnologias
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Decisiones Adoptadas. Referencias : ITEA2 SRA

Dominios

Usuarios

Entidades individuales- persona, dispositivos 0 maquinas, con unas capacidades y comportamiento
concreto y proveyendo servicios a otras entidades/grupos

Asociaciéon de Entidades/grupos colaborando para conseguir un objetivo comun
Sociedad como totalidad, marcando objetivos de impacto social y competitivo

Transversales

Infraestructuras y Servios Basicos: servicios distribuidos adaptativos, servios de soporte genérico y
plataformas de servicios utilizadas para la composicién de servicios, aplicaciones y sistemas de forma
dinamica

Creacion de Servicios, Sistemas y Software: Conjunto de actividades y herramientas necesarias para
el soporte de los actores involucrados en el disefio, implementacion, verificacion y mantenimiento de
los productos/sistemas software

Tecnologias
Contenidos y Conocimiento
Proceso de adqusicion a procesado, desde sefiales, datos, informacion a conocmineto.

Comunicaciones y computacion.
Protocolos, mecanismos de transporte, sistemas de transmision y enrutado y resursos de computacion.

Ingenieria.
Procesos, métodos y herramientas en Ingeneria de Sistemas/Software/Servicios

Interaccion con usuario
Tecnologias de futuro
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