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Motivaciones: Impacto Industrial _

m La inteligencia de los sistemas y, consecuentemente, su valor
agregado se desplaza desde el “servidor” hacia dispositivos cada vez
mas cercanos al usuario (telefono, PDA, etc.) ' '

O Laindustria secundaria de software adquiere una mayor relevancia
en detrimento de la industria primaria (paquetes software)

O Se prevén 16 millones de dispositivos para 2010

m Elimpacto es elevado y afecta a TODOS los sectores
industriales sin excepcion

O El documento de vision de ARTEMIS identifica cuatro grandes grupos sectoriales:
m Hogar/oficina
| Transporte
m Infraestructuras
m Aplicaciones moviles

. 0 Sin embargo, el impacto va mas alla del impacto directo en estos sectores, sino que llega
)anera indirecta a todos

Cortesia de Traintic-CAF



Motivaciones: Liderazgo Espafiol —

m El nivel de liderazgo espanol es muy bajo

O Se hace un I+D coyuntural
O No suele existir plan estratégico de 1+D en las empresas

m Es necesario generar tecnologia propia sobre la cual basar los
propios desarrollos, para evitar dependencia tecnologica

O Es necesario generar y proteger el IPR
O EIIPR es una barrera para la colaboraciéon en proyectos 1+D
O Falta cultura en la gestion de IPR

m NoO apostar por los sistemas de inteligencia integrada es quedarse
fuera del desarrollo en Europa

O También hay un coste por no estar

O Espafia se quedaria fuera en uno de los sectores con mayor potencial de crecimiento en
Europa

O Es necesario estructurar la actividad para poder colaborar en Europa como iguales



Motivaciones: ~ Alineacion 14D y NedeSRER TR

Resulta imprescindible orientar la 1+D desde el punto de vista empresarial
O Actualmente la iniciativa esta fragmentada y no se consigue masa critica
O Espafa termina exportando conocimiento (fuga de cerebros)

Es necesario estructurar la colaboracion estratégica en I+D entre agentes
tecnologicos

O La colaboracion empresa-universidad debe prolongarse en el tiempo mas alla de un proyecto
especifico. Alianza tecnoldgica: la empresa debe desarrollar y compartir sus planes estratégicos
en |+D

O Es necesario conocer las capacidades y necesidades y establecer una red de contactos.
No se puede colaborar con quien no se conoce

O Los centros tecnoldgicos deben jugar un papel clave en la transferencia tecnolégica

Sinergia en la colaboracién: la suma es mas que las partes
0 La I+D que realizan las pymes es muy corto-placista

0 Las pymes solo pueden acceder a la 1+D estratégica a través de la colaboracion, compartiendo
una base comun

O Las universidades deben llevar el peso de la investigacion basica

Es necesario el apoyo del estado a la investigacion para el desarrollo de la
industria local
0O No se establecen proyectos de [+D que involucren a sector civil y militar, que lleva buena parte
del presupuesto de 1+D

O Las subvenciones permiten que sea posible la investigacion a largo plazo, ya que no la pueden
soportar Unicamente las empresas porque requiere mucha inversion de alto riesgo durante
largos periodos de tiempo



Hitos en la Plataforma PRO

m 12 de mayo 2005: Constitucion de PROMETEO

O Participan mas de 40 personas representando a 21 empresas y 14 centros tecnolégicos
y universidades

05: Reunion Programa de Trabajo PROMETEO

rganizado por el Comité Ejecutivo en Madrid, donde se trabajaré en la primera version del
L de Trabajo PROMETEO

9 Enero 2006: Publicacién Programa de Trabajo PROMETEO

i 0 Se publica este documento en el sitio web de PROMETEO.



m PROMETEO es la Plataforma Tecnologica Espafiola en el area de
los sistemas con inteligencia integrada (Embedded Systems) y
constituye una red de cooperacion cientifico-tecnoldgica integrada
por los agentes tecnoldgicos relevantes del area (empresas,
universidades, centros tecnoldgicos, etc.)

m Objetivos de PROMETEO:

O Definir un programa de trabajo o agenda estratégica de investigacion adaptada a
las necesidades y capacidades espafiolas, que incluya propuestas de proyectos
cientifico-tecnologicos singulares y de caracter estratégico, asi como proyectos
tractores de alta prioridad, con objetivos a medio y largo plazo.

O Crear una masa critica para generar y transferir tecnologia y coordinar los esfuerzos
para desarrollar la capacidad tecnologica en funcion de las necesidades del tejido
industrial espafiol, apoyando a la industria y agentes tecnoldgicos espafoles en la
participacion y liderazgo en el VII Programa Marco.



m Plataforma Europea en Sistemas con Inteligencia Integrada:

“Advanced Research & Technology for Embedded Intelligence and
Systems”

m Iniciativa dirigida por la industria europea para reforzar la posicion de
Europa en el disefno, integracion y provision de sistemas con
Inteligencia integrada

ARTEMIS
STRATEGIC
RESEARCH
AGENDA



ARTEMIS SRA: Contextos de Apli

m La agenda estratégica de ARTEMIS se ha desarrollado teniendo en
cuenta cuatro grandes contextos de aplicacion:

O Sistemas industriales
O Entornos moviles
O Espacios privados
O Infraestructura pablica

3 e
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m Estos contextos de aplicacion:

O Comparten buena parte de la base tecnologica y metodologica para construir sistemas
con inteligencia integrada

O Son de importancia estratégica para Europa por su alto valor de mercado



ARTEMIS SRA: Dominios Tecnolc')gic_

m ARTEMIS identifica cuatro dominios tecnologicos de investigacion.
Los tres primeros estan concebidos para dar soluciones a los retos
Industriales. El cuarto busca ampliar los horizontes en nuevos
contextos de aplicacion:

O

O
O
O

Disefios de referencia y arquitecturas

Conectividad y middleware

Métodos y herramientas para el disefio de sistemas
Ciencia y tecnologia fundacionales

En cada uno de estos dominios, la SRA identifica una serie de

prioridades de investigacion de ARTEMIS

Cortesiagle ETRA
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ARTEMIS: Lineas de Actuacién _

m La SRA de ARTEMIS identifica una serie de acciones de coordinacion
para favorecer que los objetivos de ARTEMIS sean una realidad:

O Coordinacion de los recursos de investigacion: a nivel europeo, JTI y programas nacionales

O Entorno para la innovacion

Infraestructura para investigacion: CoE Centers of Excellence
Eco sistemas industriales
Estandares

Regulaciones y certificaciones
Gestion de la propiedad intelectual
Politica para Software libre
Colaboracion industria-academia
Educacion y formacion
Cooperacion internacional




Contextos de Aplicacion PROMETE_

m Todos los contextos de aplicacion estan representados en la industria espariola en
mayor o menor medida. En particular destacan:

O

O

O

a
a

Automocién con grandes empresas fabricantes de los diversos componentes software que forman un
automovil

Aerospacial, donde se integran tanto empresas publicas y privadas en la construccion de diversas partes del
Airbus A-380, como en misiones espaciales

Manufacturing con un gran despliegue de grandes y pequefias empresas fabricando sistemas de supervision y
control entre otros

Medios de Pago y todo lo relacionado a la autenticacion de identidades y pagos desde dispositivos moviles

Interaccion con objetos moéviles como aplicaciones de logistica con RFID que permitan un seguimiento
automatico de las mercancias en todas las actividades logisticas

Hogar y la introduccion paulatina de la inteligencia ambiental y la teleasistencia
Sistemas de Consumo interconectados entre si y relacionados con el contexto

Redes Medioambientales par la monitorizacion del entorno ambiental, calidad de aguas, contaminacion,
incendios, condiciones ambientales, etc.

Redes de Trasporte y todo lo relacionado con la integracién de vehiculos inteligentes en las redes viarias
actuales

Redes de Distribucion y Medida para monitorizacion y gestion de la energia
Telecomunicaciones que integran video y audio

Se trata de sectores dinamicos de la economia espafiola con una conciencia creciente

de la necesidad de inversion en I+D

La fragmentacion del sector en Espafia es extrema con multiples PYyMES y una escasez

de grandes referentes industriales con presencia internacional

O

Si se logra la suficiente coordinacion en la cadena de valor, existe una gran oportunidad de romper esta
fragmentacion evitando una multiplicidad de soluciones “a medida” propiciando una mayor eficiencia en el
desarrollo

Si no se consigue, existe una riesgo importante de que el sector deje de ser competitivo y pierda
considerablemente cuota de mercado
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Dominios Tecnologicos PROMETE_

m Existen en Espafia “nichos” de excelencia tecnologica, pero suelen carecer de
masa critica, la integracion con el entorno industrial es insuficiente y tienen
una debil infraestructura para consolidar, transferir y explotar los resultados
de la investigacion

m La SRA de ARTEMIS constituye un mapa de tecnologias de donde en necesario
elegir y priorizar unos pocos campos en funcion de las necesidades
industriales. Algunos elementos a destacar son:

O Disefos de referencia y arquitecturas
m Seguridad y Confiabilidad
m  Movilidad y Accesibilidad
m (ver siguiente slide)

0 Conectividad y middleware
m  Comunicaciéon y Transmision
m  Sensores y Actuadores
m (ver siguiente slide)

0 Métodos y herramientas para el disefio de sistemas
m Metodologias, lenguajes y herramientas
m Reutilizacion y Lineas de Productos
m (ver siguiente slide)

0 Ciencia y tecnologia fundacionales

: Cortesia de Sony

m La definicion de un programa de trabajo que identifique dichas prioridades
es uno de los resultados principales de la plataforma tecnolégica espafola
PROMETEO antes de fin de afio



Ciencia y Tecnologia Fundacionales
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m Se ha realizado un estudio de las necesidades tecnologicas en los
diferentes agentes participantes en la plataforma PROMETEQO, que
comprende:

O Empresas

O PyMEs

O Centros de Investigacion y Tecnologia
O Universidades

m Estas necesidades se han clasificado en funcion de los contextos de
aplicacion y dominios tecnologicos de la SRA de ARTEMIS



Matriz de Capacidades y Desafios

ntextos de Aplicacion
Sistemas Industriales Entornos Mdviles Espacios Privados Infraestructura Publica
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Seguridad y Confiabilidad * * * * *
Plataformas Hardware L J ¢ L 2 < * *
Movilidad y Accesibilidad * * * *
Disefios de Referencia y Arquitecturas

Control Inteligente < < * L 2 L 4 * *
Periféricos e Interfaces 'S 'S < < < L 2 < < <
Sistemas Criticos y Tiempo Real * <* L 2 < * *
Inteligencia Artificial < L 2 < <

Middleware distribuidos * ¢ L 2 < 2 * *
Gestion Compleja de Datos * * * * & * &
Sistemas Operativos 2 & *

Gestion de Recursos L 4 *

Conectividad y Middleware
Comunicacién y Transmision * 2 & *
Reaccion al Contexto * * * * L 4 *
Sensores y Actuadores & & * * * * L 4 & *
Tecnologia de Servicios & & * * * L 4 *
Interfaz de Usuario < < L 2 * * * L 4 *
Métodos, lenguajes y herramientas < * < * * L 4 *
. L Validacion y Verificacion * L * *
Métodos y Herramientas para el Disefio de

Sistemas Reutilizacion y Lineas de Productos * * * * * * *

Certificacién < * L 4 L 4

Datos Provistos por los principales agentes industriales adscritos a la plataforma PROMETEO



Composicion de la Estrategia de PROM-

m La matriz de necesidades es el punto de partida para la definicion de
las areas estratégicas de la plataforma PROMETEO

m Se han seleccionado aquellas areas tecnologicas con mas relevancia
entre los agentes participantes en la plataforma, es decir aguellas
gue son de suma importancia a seis 0 mas contextos de aplicacion

Cortesia de ETRA

Cortesia de ETRA



Estrategia PROMETEO

Contextos de Aplicacion

Sistemas Entornos Espacios Infraestructura Publica

Dominios Tecno|égicos Industriales Moviles Privados

Hogar
Vehiculos
Distribucion
Energia

de Consumo
Redes

Automocion
Aerospacial
Manufacturing
Sistemas
de Transporte

Medios de Pago
Redes

Objetos Méviles

Interaccion
Telecomunicaciones

Medioambientales

Redes

Seguridad y Confiabilidad

Plataformas Hardware

Disefios de Referencia Control Inteligente

Periféricos e Interfaces

Sistemas Criticos y Tiempo Real

Middleware distribuidos

Gestion Compleja de Datos

y Arguitecturas Reaccién al Contexto

Conectividad y Middleware Sensores y Actuadores

Tecnologia de Servicios

Interfaz de Usuario

Métodos y Herramientas Métodos, lenguajes y herramientas

para el Disefio de Sistemas Reutilizacion y Lineas de Productos




Programa PROMETEO

m El programa PROMETEO surge de la interpolacion entre las
capacidades actuales y los desafios futuros de la industria espafnola

m Se encuentra pues alineado con la estrategia definida para la
plataforma PROMETEO

m El programa se divide en dos partes:

O Sectores prioritarios de aplicacion, donde se definiran escenarios reales de aplicacion
para la mejora en el desarrollo e integracion de sistemas con inteligencia integrada

O Areas prioritarias de investigacion, donde se estableceran las areas tecnoldgicas
principales de investigacion que hacen referencia a todos los aspectos del desarrollo de
sistemas con inteligencia integrada




orograma PROMETEG! SR /N

Sistemas Industriales

m  Optimizar la operacion de recursos moviles de exploracion para
misiones planetarias.




Programa PROMETEQ: Sectores Pri_

Entornos Moviles

m  Entornos inteligentes que se comuniquen con los dispositivos moviles
con el objetivo de identificarnos y adaptarse a nuestras preferencias,
ayudarnos a la toma de decisiones y mejorar la calidad de vida del
ciudadano en general

Comunicador multiplataforma de bajo peso, volumen y coste con
posibilidad de conmutacion entre varias redes telefonicas, radio etc

Sistemas cooperativos en el terreno de transporte, permitiendo que
personas, vehiculos e infraestructura se comuniquen y cooperen de
forma automatica, siendo ‘conscientes' del contexto en que se
encuentran en cada momento.




Programa PROMETEQO: Sectores Pri_ Jl

Espacios Privados

m  Vehiculos sin tripulacion en dos ambientes: todo-terreno y/o industrial.
Tele-recepcion de rutas y aprendizaje de trayectorias. Guiado en zonas
sin cobertura gps

Ambiente Inteligente en hogares, edificios publicos y ciudades en
general, basandose en redes de sensores y actuadores que respondan
a las necesidades de los individuos, anticipandose a estas y
posibilitando una sociedad mas segura, limpia y civilizada

Television capaz de acceder a todos los contenidos de Internet de
forma facil y segura, reaccionar de forma inteligente a las preferencias
del usuario y seleccionar solo aquellos contenidos de interés para el
espectador en funcion del contexto




Programa PROMETEQ: Sectores Pri_

Infraestructura Publica

Sistemas de control ferroviario seguros, incluyendo comunicaciones tren-tierra, control de
velocidad, medicion de parametros y gestion de flotas

Monitorizacion de incendios forestales con prediccion del avance del frente de llamay
posicionamiento del frente instantaneo y medicion de variables meteorologicas y prevision
del fendbmeno de inversion térmica.

Sistemas Inteligentes (Wireless Sensor Networks) para monitorizacion de Habitats
terrestres, incluyendo cuencas hidroldgicas, y marinos de facil despliegue y repliegue y
totalmente autbnomos, con capacidad de adaptacion y tolerancia a fallos (arquitecturas
nodo-agente para el despliegue de zonas aisladas)

Sistemas de telegestion distribuido con caracteristicas de seguridad y alta disponibilidad
gue permita computacion ubicua y una interoperabilidad real entre dispositivos que lo
integran, mediante una concepcién orientada a objetos y adoptando los estandares
internacionales actuales

Sistemas de sensores pasivos inteligentes de bajo coste que permitan de forma
econdmica la realizacion de medidas inalambricas en entornos locales como
subestaciones eléctricas




Programa PROMETEOQO: Areas Pri

Disenos de Referencia y Arquitecturas

Incrementar la seguridad y tolerancia a fallos de las nuevas arquitecturas de
sistemas con inteligencia empotrada

Nuevas sistemas de encriptacion de datos

Nuevas formas de autonomia energética y periféricos de bajo consumo
Hardware, software y sistemas operativos en Tiempo Real

Control avanzado adaptativo

Métodos mas depurados y fiables de sintetizar la voz para interfaces humanos

Arquitecturas capaces de autodiagnosticarse y configurar las funciones y
servicios

“Network on Chip”, incrementar la colaboracion entre procesadores y SoC
Aumentar la reconfigurabilidad del hardware
Generacion de IPs, estandares especificos para sistemas cooperativos

Incrementar la miniaturizacion de sistemas en base a tecnologias diversas
(disefios mixtos)




Programa PROMETEOQO: Areas Pri

Conectividad y Middleware

Fomentar las arquitecturas de middleware distribuidos, incluyendo aspectos de
interoperabilidad, seguridad, plataformas Hw/Sw en un contexto de Tiempo
Real

Tecnologias de Servicios, ontologias, Web semantica en general en el contexto
de sistemas distribuidos en tiempo real

Adaptacion al contexto y sistemas biométricos

Explotacion industrial de las capacidades existentes en gestion de datos
complejos e inteligencia artificial distribuida




Programa PROMETEOQO: Areas Pri

Métodos y Herramientas para el Disefno de Sistemas

Focalizarse en el disefio de Sistemas de Sistemas, y disefarlos de forma mas
rapida y eficaz en base a Modelos (Model Driven Architecture)

Desarrollo de nuevas herramientas que faciliten el desarrollo de sistemas con
inteligencia integrada y disminuyan el coste.

m  Autogeneracion de codigo fuente a partir de modelos de sistemas

m Incremento de la reutilizacion en base a la tecnologia de lineas de productos

Verificacion formal de modelos de sistemas que permitan validar el sistema en
fase de diseno.

Disponibilidad de certificaciones estandares que certifiquen la calidad del
software integrado, asi como el proceso de desarrollo y las capacidades de los
desarrolladores.

Integracion de metodos/lenguajes generales a métodos/lenguajes especificos
de dominio

Usabilidad/curva aprendizaje de los métodos/lenguajes/herramientas




Programa PROMETEOQO: Areas Pri

Ciencia y Tecnolbgica Fundacionales

Integracion de parametros fisicos en la ingenieria del software:

m Capacidad de adaptacion al contexto

m  Optimizacién de recursos, de computo, de tiempo, espacio, energia
Sintesis automatica de sistemas de tiempo real estricto, respondiendo
a retos como la heterogeneidad, la distribucion y la autonomia de

gestion
Arquitecturas innovadoras de computacion

Capacidad de ensamblar sistemas predecibles, autoorganizativos y
adaptativos al contexto a partir de componentes heterogéneos

Técnicas que aseguren la privacidad y la proteccion de contenidos en
entornos dinamicos y distribuidos




Lineas de Actuacion

m Programas Nacionales

O INGENIO 2010 - CENIT (http://www.cdti.es)

O PROFIT (http://lwww?2.mityc.es)

m Programas Regionales

a

Pais Vasco: Etortek, Saiotek, Intek Berri, etc..
Catalunya: CIDEM (http://www.cidem.com)

Andalucia: Fomento de la Innovacion y el Desarrollo
Empresarial de Andalucia
(http://www.andaluciajunta.es)

Asturias: Ayuda para proyectos de investigacion en
empresas (http://www.princast.es)




Propuestas de Proyectos I+D _

m Interfaces moviles: Prueba de concepto sobre el control de los sistemas embebidos
desde el movil. Desarrollo de la arquitectura de la red necesaria asi como las
aplicaciones en el dispositivo

m Métodos de inventarios forestales en continuo automaticos o asistidos, incluyendo el
desarrollo de sensores inteligentes y la adaptacion de tecnologias existentes.
Aplicables desde distintos vehiculos terrestres y aéreos

m Red de Monitorizacién de Habitats Nacional, basada en una red de distintos sistemas
(satélite, redes de sensores, camaras) en los distintos espacios protegidos de la
geografia espafola y de un centro de control inteligente que sea capaz de producir
alertas tempranas ante riesgos naturales o de origen humano en las areas
mencionadas (cambio climatico)

m Dispositivos interoperables de banda ancha para la supervision y gestion de redes de
distribucion eléctrica mas economicos y eficientes

Transporte p Ublico sin conductor bajo demanda
Plataforma de exploracion para misiones planetarias, combinando capacidades de

control, navegacion, planificacion, y toma de decisiones autbnomas embarcadas, con
capacidades en tierra y trabajando de forma colaborativa y eventualmente distribuida.

m Interfaz de usuario inteligente capaz de utilizar los nuevos estandares distribucion de
AV (MPEGA4/7/21) y acceder a servicios tanto de TV digital terrestre como de TV sobre
redes IP

m  Nuevas interfaces y estandares para P2P Television
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Miembros de PROMETEQ: Universidades_

mn

MONDRAGON
UNIBERTSITATEA

UNIVERSITAT
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UNIVERSIDADE

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Web: www.prometeo-office.org
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